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ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA POLAC DACHOWA

nazwa obiektu:

BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z ZAPLECZEM,
£ACZNIKIEM, KOTLOWNIA GAZOWA ORAZ
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

PRZY ZESPOLE SZKOt NR 4 W MEAWIE.

opracowanie:

OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

UL.WARSZAWSKA 44a, 06-500 MtAWA, DZ. NR 855/2

adres: OBREB: MEAWA
GMINA: MEAWA
POWIAT MEAWSKI

inwestor: UL. REYMONTA 6,

06-500 MtAWA

jednostka projektowa:

MAATProject sp. z 0.0.
UI.SMARDZEWSKA 22/4
60-161 POZNAN

ZESPOL PROJEKTOWY

konstrukcja

MGR INZ.

TOMASZ SIMIOT
UPR. NR WKP/D244/POOK/10

MGR INZ.

PRZEMYStAW JAHNS

WYKAZ NORM:

PN —82/B - 02000
PN —82/B - 02001

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
Obcigzenia w obliczeniach statycznych Obcigzenia state.

PN-77/B - 02011
PN —80/B - 02010
PN - 88/B - 02014
PN —90/B - 03000
PN - B -03150:2000
PN - B - 03264:2002
PN —90/B - 03200
PN - B -03002:1999
PN - 76/B - 03001
PN - 81/B - 03020
PN - B- 06200:2002

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia gruntem.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia.
Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
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OBCIAZENIA STALE [kN/m?] - warstwy dachowe
OBC. OBC.
CHARAKT. WSP. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] OBC. | [KN/m?]
OBCIAZENIA STALE wg PN-82/B-02001
Papa dachowa 0,30 1,2 0,36
Wetna mineralna dachowa 25cm 0,50 1,2 0,60
Blacha trapezowa 0,13 1,1 0,15
Instalacje podwieszone 0,20 1,4 0,28
Sufit podwieszany 0,35 1,2 0,42
Dodatkowe 0,10 1,4 0,14
Razem = 1,58 1,23 1,95
OBCIAZENIA ZMIENNE [kN/m?]
OBC. OBC.
CHARAKT. WSP. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] OBC. | [KN/m?]
OBCIAiENIE SNIEGIEM wg PN-80/B-02010 Az1:2006
Strefa obcigzenia $niegiem Il Q= 1,1
Z1-1 Dachy jedno i dwuspadowe Ci= 0,8
C;=C2=0,8 Cy= 0,8
5= QxC,=1,1x0,80 088 | 15| 132
OBCIAZENIE WIATREM wg PN-77/B-02011 Az1:2009
pk=qgkxCexCxp
Strefa obcigzenia wiatrem |
Char. ci$nienie predkosci wiatru k= 0,3
Wsp. ekspozycji C. wg Tab. 4 Ce= 1
Wsp. Dziatania porywdw wiatru B= 1,8
Wiatr dziatajacy na potaé dachowa
wsp. ci$hienia zewnetrznego wedtug zatgcznika Z1-3
W1 nawietrzna C= -0,9
W2 zawietrzna C= -0,4
OBC. OBC.
CHARAKT. WSP. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] OBC. | [KN/m?]
W1 nawietrzna =0,30 x 1,00 x (-0,90) x 1,80 -0,49 1,5 -0,73
W2 zawietrzna = 0,30 x 1,00 x (-0,40) x 1,80 -0,22 1,5 -0,33
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| Poz. 1.01. — Platew z drewna klejonego.

Wiatr prostopadty do krétszego boku
wsp. ci$nienia zewnetrznego wedtug zatacznika Z1-1 H/B<2 B/L<1
W3 $ciana nawietrzna = 07 OBCIAZENIA STALE [kN/m] - warstwy dachowe
W4 Sciana zawietrzna C= 04 ) OBC.CHAR. | ROZSTAW | OBC.CHAR. |wsp. | oBC.OBL.
parcie na $ciane szczytowa WS5 $ciana podtuzna C,= -0,5 RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] - KN/m] oBC. KN/
. 08¢, wsp.| 28 OBCIAZENIA STALE wg PN-82/B-02001
RODZAJ OBCIAZENIA CHARAKT. OBL.
[KN/m?] OBC. | [KN/m?] Papa dachowa 0,30 1,90 0,57 1,2 0,68
W3 $ciana nawietrzna =0,30x1,00x 0,70x 1,80 0,38 1,5 0,57 Wetna mineralna dachowa 25cm 0,50 1,90 0,95 1,2 1,14
W4 §ciana zawietrzna =0,30x 1,00 x (-0,40) x 1,80 -0,22 1,5 -0,32 Blacha trapezowa 0,13 1,90 0,25 1,1 0,28
W5 $ciana podtuzna =0,30x 1,00 x (-0,50) x 1,80 -0,27 1,5 -0,41 Instalacje podwieszone 0,20 1,90 0,38 1,4 0,53
Sufit podwieszany 0,35 1,90 0,67 1,2 0,80
Dodatkowe 0,10 1,90 0,19 1,4 0,27
Ptatew wg. progr.
Razem = 3,01 1,23 3,70
OBCIAZENIA ZMIENNE [kN/m]
RODZAJ OBCIAZENIA OBC.CHAR. | WSP. | OBC.OBL.
[KN/m] OBC. [KN/m]
OBCIAZENIE SNIEGIEM wg PN-80/B-02010 Az1:2006
Sk=QxC1=1,1x0,80 0,88 1,90 1,67 | 1,5 | 2,51

PRZEKROJE PRETOW:

- il °
p ¥ 1 A
[ 5,700 | H=5700
PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 5,700 0,000 5,700 1,000 1 B 32,0x18,0

Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm]
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STALE MATERIAZOWE:

Materiak: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
49 Drewno GL24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
3.0 3.0
1.7 1,7
& X
p ¥ 1 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "State" Stale vE= 1,23
1 Liniowe 0,0 3,01 3,01 0,00 5,70
Grupa B "Snieg" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,67 1,67 0,00 5,70
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
MOMENTY-OBWIEDNIE:

A— 1 — A

TNACE-OBWIEDNIE :

18,3

R

A

1
11,2

-18,3
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SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m] M[kNm]

1 2,850 26,1*
0,000 0,0%*
0,000 0,0
0,000 0,0
2,850 26,1
0,000 0,0
2,850 26,1

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret nr1
Zadanie: poz_1 01

z

—tgt———]

Przekréj: 1 “B 32,0x18,0”
Wymiary przekroju:

326

h=320,0 mm b=180,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

T.I rzedu

T.I rzedu

R[kN] M[kNm]
18,3 AB
11,2 A
18,3 AB
11,2 A
18,3* AB
18,3 AB
11,2 A
18,3 AB
11,2 A
18,3* AB
*
18,3
D B
-18,3
26,1

Max/Min
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Ixg=49152,0; Jyg=15552,0 cm*; A=576,00 cm?; ix=9,2; iy=5,2 cm; Wx=3072,0; Wy=1728,0 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Kinoa= 0,80 ym=13

Cechy drewna: Drewno GL24.
Sk =24,00 fma= 14,77 MPa
Srox= 14,00 f10.4=8,62 MPa
Sroox = 0,40 f1904=0,25 MPa
Sfeox=21,00 feoa=12,92 MPa
Sfeoox=5,30 fev0a= 3,26 MPa
Sv=2,50 fva=1,54 MPa

E 0mean = 11000 MPa
E 90,mean — 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« =350 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,85 m; x4=2,85 m, przy obciazeniach “AB”.
Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego row iernie lub i na
koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x5700 + 320 + 320 = 6340 mm

Lihfa | Eomean \/ 6340x320x14,77 \4/ 11000
yA rel,m = 2 = X
T E \ Gean 3,142x1802x7400 690

=0,399

Wartos$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A rem <0,75 keain=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=26,1/3072,00 x10° = 8,5 < 14,8 = 1,000%14,77 = k crit fm.d
Nos$nos¢ dla x,=2,85 m; xy=2,85 m, przy obciazeniach “AB”:

o, . G, .
mrd o Omea _ 85 0,5

" = +0,7x =0,6<1
Sy Jnza 1477 14,77
(o Oz
k, Omd |, Omsa 7 85 L 05 o4
Snyd  Tnza 1477 14,77

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=4,99 m; x,=0,71 m, przy obciazeniach “AB”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=1,5V,/A=1,5%x13,7/576,0 x10 = 0,4 MPa
Tya=15Vy/4=1,5x0,5/576,0 x10=0,0 MPa

Przyjeto k= 1,000.

Warunek no§nosci

o= Tyt T =JOA 0,07 =04 <1,5=1,000x1,54 = kvfva

Stan graniczny uzytkowania:
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Wyniki dla x.=2,85 m; x=2,85 m, przy obciazeniach “AB”.
Ugigcie graniczne
U net,fin = [ /200 = 28,5 mm
Ugiecia od obciazen statych (cigzar wlasny + “A”):
U 7 fin = U zinst [1 + 19,2 (WLY?](1+k ge) = -8,2%[1 + 19,2%(320,0/5700)*](1 + 0,60) = -13,8 mm
Uy fin = U yinst (11K gef) = -0,9%(1 + 0,60) = -1,4 mm
Ugiecia od obciazen zmiennych (“B”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U gfin = U zinst [1 + 19,2 (W/L)?](1+k ge) = -4,2%[1 + 19,2x(320,0/5700)*](1 + 0,25) = -5,6 mm
Uy fin = U yinst (11K gef) = -0,5%(1 + 0,25) =-0,6 mm
Ugigcie catkowite:
U 2fin=-13,8 +-5,6 = 19,5 < 28,5 = Ut et fin
U yfin=-1,4 +-0,6 = 2,0 < 28,5 = 1/ net fin

Win= M 0 15 0 =J18.47 4 2,0° = 19,6 < 28,5 = t yer i
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PRZEKROJE PRETOW:

| Poz. 2.01. — Dzwigar z drewna klejonego

OBCIAZENIA STALE [kN/m?] - warstwy dachowe © Be - e} >
OBC. CHAR. | ROZSTAW | OBC.CHAR. | WSP. | OBC. OBL. 2 3
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] [m] [KN/m] OBC. [KN/m]
OBCIAZENIA STALE wg PN-82/B-02001
papa dachowa 0,30 5,70 1,71 1,2 2,05 il 4l 9700
Wetna mineralna dachowa 25cm 0,50 5,70 2,85 1,2 3,42
Blacha trapezowa 0,13 5,70 0,76 1,1 0,83
Ptatew z drewna klejonego 18x32cm 0,20 5,70 1,14 1,1 1,25 .
Instalacje podwieszone 0,20 5,70 1,14 1,4 1,60 ,800
JR
Sufit podwieszany 0,35 5,70 2,00 1,2 2,39 Trrm'm
Dodatkowe 0,10 5,70 0,57 1,4 0,80 \ . \ . | v=11500
N \ 12.225 \ 12.22 | H=241450
Razem = 10,16 1,21 12,35
OBCIAZENIA ZMIENNE [kN/m?]
OBC. CHAR. | ROZSTAW | OBC.CHAR. | WSP. | OBC. OBL. PRETY UKEZADU:
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] [ml] kN/m]  |[oBc.| [KN/m] TPy pretows 00 - sztyw.-eztvn.i 0% - Sztyw.-priegubi
przegub-sztyw.; 11 przegub-przegub
OBCIAiENIE SNIEGIEM wg PN-80/B-02010 Az1:2006 22 - ciegno
Si1 | 0,88 | 5,70 | 5,02 | 1,5 | 7,52 T T
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
OBCIAiENIE WIATREM wg PN-77/B-02011 Az1:2009 1 00 1 2 0,000 11,500 11,500 1,000 1 B 60,0x50,0
OBC. CHAR. | ROZSTAW | OBC.CHAR. | WSP. | OBC. OBL. 2 10 2 5 12,225 0,000 12,225 1,000 3-2
. 3 01 5 3 12,225 0,000 12,225 1,000 2-3
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m?] (m] (KN/m] | OBC. | [KN/m] 4 00 34 0,000 -9,700 9,700 1,000 1 B 60,0x50,0
W1 nawietrzna -0,49 5,70 -2,77 1,5 B 000 e e
W2 zawietrzna -0,22 5,70 -1,23 1,5 -1,85
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Wiatr prostopadty do krétszegoboku
i OBC. CHAR. | ROZSTAW | OBC.CHAR. | WSP. | OBC. OBL. Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
RODZAJ OBCIAZENIA P [ 1 [ o [
[KN/m?] [m] [KN/m] OBC.| [KN/m]
= N 1 3000,0 900000 625000 30000 30000 60,0 35 Beton B25
W3 éciana nawietrzna 0,38 5,70 2,15 L5 3,23 2 5280,0 2,1E+07 253440 193600 193600 220,0 50 Drewno GL30
W4 $ciana zawietrzna -0,22 5,70 -1,23 1,5 -1,85 3 4080,0 9826000 195840 115600 115600 170,0 50 Drewno GL30
WS5 $ciana podtuzna -0,27 5,70 -1,54 1,5 25 1

Materiak: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]

35 Beton B25 30000 13,300 1,00E-05

50 Drewno GL30 12000 30,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

10,2 10,2 10,2
5 15 15
1,58 > < > 15
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
4 T T oTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTe e
1 Ciezar wi. 1,10
A -"State" State 1,21
B -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Wiatr 1" Zmienne 1 1,00 1,50
1.5 1 s D -"Wiatr 2" Zmienne 11,00 1,50
n’ E -"Wiatr 3" Zmienne 1 1,00 1,50

Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE : A
. EWENTUALNIE: C/D/E
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m]) P ZAWSZE . a
------------------------------------------------------------------ EWENTUALNIE: B
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : a[m]: b[m]: 3 ZAWSZE . A
------------------------------------------------------------------ EWENTUALNIE: B+C/D/E
Grupa: A "State" State vyE= 1,21 e
2 Liniowe 0,0 10,16 10,16 0,00 12,22
3 Liniowe 0,0 10,16 10,16 0,00 12,22
MOMENTY-OBWIEDNIE:
Grupa: B "Snieg" Zmienne vf= 1,50
2 Liniowe 0,0 5,02 5,02 0,00 12,22
3 Liniowe 0,0 5,02 5,02 0,00 12,22
Grupa: C "Wiatr 1" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 90,0 2,15 2,15 2,50 11,50
2 Liniowe 0,0 -2,717 -2,717 0,00 12,22 2
3 Liniowe 0,0 -1,23 -1,23 0,00 12,22 846,7
4 Liniowe -90,0 -1,23 -1,23 0,00 9,70 1633.6 1633.6
Grupa: D "Wiatr 2" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 90,0 -1,23 -1,23 2,50 11,50 1
2 Liniowe 0,0 -1,23 -1,23 0,00 12,22
3 Liniowe 0,0 -2,1717 =-2,71 0,00 12,22
4 Liniowe -90,0 2,15 2,15 0,00 9,70 7610702 1a5.5llL156 6
Grupa: E "Wiatr 3" Zmienne vf= 1,50 1336lll110,4
1 Liniowe 90,0 -1,54 -1,54 2,50 11,50
2 Liniowe 0,0 -1,54 -1,54 0,00 12,22
3 Liniowe 0,0 -1,54 -1,54 0,00 12,22
4 Liniowe -90,0 -1,54 -1,54 0,00 9,70
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TNACE-OBWIEDNIE :
SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

266,3 Pret: x[m]: M[KkNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obciazen:
130,56 T e e e e
p\lun 1 0,000 110, 4% -16,1 -327,7  ABD
9,51-6,1 2 7-7,1 0,000 -133,6* 23,0 -313,6 ABC
2,500 -76,1 23,0%* -293,8 ABC
0,000 -133,6 23,0%* -313,6 ABC
11,500 0,0 -6,1 -130,5* AC
0,000 0,0 -0,0 -357,3* AB
1 2 12,225 1633, 6% 0,0 -0,0 aB
0,000 0,0%* 146,0 9,3 AE
0,000 0,0 266 ,3* -0,0 AB
0,764 176,2 223,3 9,3* ABE
12,225 1461,0 0,0 9,3* ABE
0,000 0,0 146,0 9,3* AR
0,764 164,9 209,2 -6,1* ABC
12,225 1409,4 7,1 -6,1* ABC
0,000 0,0 130,5 -6,1* AC
3 0,000 1633,6* 0,0 -0,0 AB
12,225 0,0%* -146,0 9,3 AE
12,225 0,0 -266,3* -0,0 AB
NORMALNE-OBWIEDNIE : 12,225 -0,0 -238,0 9,3* ABE
0,000 1461,0 0,0 9,3*% ABE
12,225 -0,0 -236,6 -6,1* ABC
0,000 1409,4 7,1 -6,1* ABC
4 9,700 145,5%* 23,9 -313,5 ABC
9.3 9,3.9,3 9,3 9,700 -156,6* -31,8 -299,3 ABD
-6,113-266,3 2 -6,1-6,1 3 6,1 [13-266,3 9,700 -156,6 -31,8%* -299,3 ABD
0,000 -0,0 -0,5 -130,5* AD
9,700 -0,0 0,0 -343,1* 2B
. _ )
4 = Max/Min
1
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
-20-337,5 -20-3431 T T
Wezel: H[KN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
-22-357,3  E e e e e e e
1 16,1* 327,17 328,1 -110,4 ABD
16,1* 235,7 236,2 -110,4 AD
-23,0%* 313,6 314,4 133,6 ABC
-23,0% 221,5 222,77 133,6 AC
0,0 357,3* 357,3 -0,0 AB
-23,0 221 ,5%* 222,17 133,6 AC
0,0 357,3 357,3%* -0,0 AB
-23,0 221,5 222,17 133,6* AC
-23,0 313,6 314,4 133,6* ABC
16,1 235,7 236,2 -110,4* AD
16,1 327,17 328,1 -110,4* ABD
4 31,8%* 299,3 301,0 -156,6 ABD
31,8%* 207,3 209,7 -156,6 AD
-23,9% 313,5 314,4 145,5 ABC
-23,9% 221,4 222,7 145,5 AC
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-0,0 343,1%* 343,1 -0,0 AB

31,8 207,3* 209,7 -156,6 AD
-0,0 343,1 343,1%* -0,0 AB
-23,9 221,4 222,17 145,5* AC
-23,9 313,5 314,4 145,5* ABC
31,8 207,3 209,7 -156,6* AD
31,8 299,3 301,0 -156,6* ABD

Pret nr 2
Zadanie: poz_2 01

- o 266,3
A B
PZM}—J LZM}-‘ 1633,6
Przekréj: 3 “B 170,0x24,0”
Wymiary przekroju:

h=1700,0 mm b=240,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
ngzﬁ9826000,0; Jyg=195840,0 cm*; A=4080,00 cm?; ix=49,1; iy=6,9 cm; Wx=115600,0; Wy=16320,0
cm’.
Przekréj: 2 “B 220,0x24,0”
Wymiary przekroju:
h=2200,0 mm b=240,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=21296000,0; Jyg=253440,0 cm*; A=5280,00 cm?; ix=63,5; iy=6,9 cm; Wx=193600,0;
Wy=21120,0 cm?.
Wiasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperaturya powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Kinoa= 0,80 ym=13
Cechy drewna: Drewno GL30.

fmx=30,00 fma=18,46 MPa
frox=18,00 froa=11,08 MPa
Sfroox = 0,40 fr904=0,25 MPa
Sfeox =23,00 feoa= 14,15 MPa
fc.‘)(].k = 5,70 fc,g(],d = 3,51 MPa
Svik=3,00 fva=1,85MPa

123

E 0.mean = 12000 MPa
E 90,mean — 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa
G mean = 750 MPa
P« =380 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne
warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos¢ na rozciaganie:
Wyniki dla x,=0,00 m; xy=12,23 m, przy obciazeniach “AE”.
Pole powierzchni przekroju netto A4, = 4080,00 cm?.
004=N/A4,=9,3/4080,00 x10 =0,0 <11,08 =04
Nos$nos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; xy=12,23 m, przy obcigzeniach “AC”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie ukfadu:
lo=u1=1,000x24,540 = 24,540 m
- dtugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadiej do plaszeczyzny uktadu:
le=u1=1,000x1,900 = 1,900 m
Diugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gldéwnych przekroju, wynosza:
ley=24,540 m; le,=1,900 m
Wspbtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcy/iy=24,540/0,4907 = 50,01
Az=lcz/i,=1900/0,0693 =27,42
O ccrity = 7 Eo0s / 22y =9,87%8000 / (50,01)> = 31,58 MPa
0 ceritz = 2 Eo0s / 22, =9,87x8000 / (27,42)* = 104,98 MPa

Jray = Lok ey =<[23/31,58 "= 0,853

At = fook /O = \[23/104,98"= 0,468
ky=0,5[1+ Be(hrely - 0,5) +221y] = 0,5%[140,1x(0,853 - 0,5) + (0,853)] = 0,882
k= 0,51+ Be(retz - 0,5) + A2ret ] = 0,5%[140,1x(0,468 - 0,5) + (0,468)2] = 0,608

key= Uk, +1Jk; =32, ) = 1/0,882 +/0,8822 - 0,8532) = 0,906
kew= Uk, +Jk2 =12,.) = 1/0,608 +~/0,608% - 0,468 = 1,004

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 4080,00 cm?.
Nosnos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/A44=06,1/4080,00 x10=0,0 <12,82 =0,906x14,15 =k fc04a
Sciskanie ze zginaniem dla x,=9,17 m; x,=3,06 m, przy obciazeniach “AB”:

G 04 S . Somyd _ 0,0 4 0.7x 0,0 4 8,9 0482 <1
kr.y./'r,(),d " Soza ./;n‘y.d 0,964x14,15 718,46 18,46 ’

G 04 Cozd +k, Sy _ 0,0 0,0 +0.7x 8,9 —0337<1
kezfeva  Smza Suya 1,004x14,15 18,46 18,46

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=10,70 m; xy=1,53 m, przy obciazeniach “AB”.
Dlugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego ro iernie lub tami na
koricach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x12250 + 1700 + 2200 = 16150 mm
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litfna [Eomean :\/16150><2138X18,46 X\4/12000 .

Arm = n’E, \ G, 3,142x2402x8000 750
Warto$¢ wspolczynnika zwichrzenia:
dla 0,75 <Adram< 1,4 keit=1,56 - 0,75 Areim = 0,565
Warunek statecznosci:
oma=M/W=16083/182756,25 x10° = 8,8 < 10,4 = 0,565%18,46 = k crit fm.d
Nos$nos¢ dla x,=9,17 m; x,=3,06 m, przy obciazeniach “AB”:

c 0,0

G 0d myd | g Owmzd _ 89

+ - 7% =0,5<1
fz,O,d .fm,y.d .fm.:,d 18,46 18,46
Gy
Ouod g Omad | Omed g7, 89 00 o4 4
fz,O,d fm,y.d .fm,:,d 18,46 18,46
Nos$nos¢ ze Sciskaniem dla x,=9,17 m; x,=3,06 m, przy obciazeniach “AB”:
2
o c, . G, . 2
7‘24"” 4 —mrd e 0,0 + 8.9 +0,7% 0,0 =0,5<1
fooad Juya Sza 14,152 18,46 18,46
2 Cmvd  Oms 2
G:M k, m.yd mzd _ 0,0 7x 8,9 4 0,0 —03<1
Sioa Joya  Juza 14,15 18,46 18,46

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; xy=12,23 m, przy obciazeniach “AB”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=1,5V,/A4=1,5%266,3/4080,0 x10 =1,0 MPa
Tya=15Vy/4=1,5%0,0/4080,0 x10 =0,0 MPa

Przyjeto k= 1,000.

Warunek no§nosci

Ta= \Toa +Tog =J1,02+ 0,02 =1,0 < 1,8 = 1,000x1,85 = k+ fva

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x.=7,64 m; x,=4,58 m, przy obciazeniach “AB” liczone od cigciwy preta.
Ugigcie graniczne
Unet,fin =1 /200 =122,3 mm
Ugiecia od obciazen statych (cigzar wlasny + “A”):
U fin = U zinst [1+ 19,2 (R/LY?] /[0,15 + 0,85 hy/h] (1+kaef) = -42,6X[1 + 19,2x(2200,0/24450)%] /[0,15 +
0,85x1700,0/2200,0] x(1 + 0,60) = -97,6 mm
U y,fin = U yinst (11k der) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (“B”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwale (I tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

U fin = U zinst [1+ 19,2 (W/LY?] /0,15 + 0,85 hy/h] (1+kaer) = 33,8%[1 + 19,2%(2200,0/24450)*] /[0,15 +
0,85x1700,0/2200,0] x(1 + 0,25) = 60,5 mm
Uy fin = U yinst (1+k ger) = 0,0x¢(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
U 1 fin=-97,6 + 60,5 = 37,2 <122,3 = 14 net fin
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| Poz. 3.01. — Stup zelbetowy

SIEY PRZEKROJOWE Z POZ.2.01 - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,000 110,4* -16,1 -327,17 ABD
0,000 -133,6%* 23,0 -313,6 ABC
2,500 -76,1 23,0%* -293,8 ABC
0,000 -133,6 23,0%* -313,6 ABC
11,500 0,0 -6,1 -130,5* AC
0,000 0,0 -0,0 -357,3* 2B

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie poz_2_01, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, xp=11,50 m
Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu granicznego nosnosci
przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:

R Ns¢=-313,6 kN,
at e “ Mse=V(Msa+ Msgy?) = V(211,12+0,0%) =211,1 kNm
F 1 £.=13,3 MPa, £,;=420 MPa (£,=478 MPa - uwzgl.
A wzmocnienia) ,

Zbrojenie rozciggane: A=21,99 cm?,

Zbrojenie $ciskane: Ap=15,71 cm?,

S 20 60,00 A=A +AL=37,70 cm?, p=100xAJ/A=
100x37,70/3000=1,26 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

Fc h=60,0, d=54,6, x=22,9 (£=0,419),
BN = a=5,4, 23,5, a:=8,1, 2=46,5, Ac=1185 cm?,
892-0,62 %o, 852:-0,53 %o, 85120,86 %n,

- s—] Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fe=-437,8, Fy =290,1, Fo = -165,9,

v

M= 95,8, M1 = 71,4, My, = 44,0,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mrd =587,4 kNm > Msq =Mc+M;1+M=95,8+(71,4)+(44,0)=211,1 kNm

Zarysowanie
zadanie poz_2 01, pretnr 1,

Potozenie przekroju: x=0,000 m

Sity przekrojowe: Msq =-89,0 kNm
Nsa=-261,0kN e=138,0 cm
VSd = 15,3 kN

Wymiary przekroju: bw =50,0 cm
d=h-2a,=60,0-3,5=56,5cm
Ac=3000 cm?

W, = 30000 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:
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As=kek fererr Act / Oslim =
=0,4x1,0x2,2x1940 / 500 = 3,41 cm?
Aq =15,71> 3,41 = A,
Zarysowanie:
Mer = fom We =2,2x30000 %107 = 66,0 kKNm
I _ 22
e/W,-1/A, 38,0/30000,00 - 1/3000,00

Nsa=261,0>236,1 = Ner
Przekréj zarysowany.

Ner

x10" =-236,1 kN

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
Pr=As/ Acterr= 15,71 /437 =0,03590
sm =50+ 0,25k, k2 ¢/ pr =50 + 0,25%0,8x0,50x20/0,03590 = 105,70
gm =05/ Bs [1 - B1B2 (osr/ os)’] =
=106,6/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-236,1/261,0)*] = 0,00031
Wi = B Sm &m = 1,7%105,70x0,00031 = 0,06 mm
wk = 0,06 < 0,3 = wiim

Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukoéne nie wystepuja.
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Poz. 3.03. — Stup zelbetowy

SIEY PRZEKROJOWE Z POZ.2.0l1 - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
4 9,700 145,5%* 23,9 -313,5 ABC
9,700 -156,6%* -31,8 -299,3 ABD
9,700 -156,6 -31,8%* -299,3 ABD
0,000 -0,0 -0,5 -130,5* 2D
9,700 -0,0 0,0 -343,1* 2B

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie poz_2 01, pret nr 4, przekrdj: x,.=9,70 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABD] grup obciazen, dla ktorej warunek stanu granicznego no$nosci
przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
5"& Ns¢=-299,3 kN,
A [mt o 5 e - Mse=\(Msax+ Msay?) = V(214,3%+0,0%) =214,3 kKNm
< f=13,3 MPa, f,c=420 MPa (fi<=478 MPa - uwzgl.
wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozciggane: As1=21,99 cm?,
Zbrojenie $ciskane: As=15,71 cm?,
Sr— "0 60,00 A=A +A0=37,70 cm?, p=100xA/A=
L 100x37,70/3000=1,26 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

_n
2)

=1 h=60,0, d=54,5, x=22,5 (£=0,413),
2R—ofee » a1=5,5, ,=3,5, 28,0, 2:=46,5, Ac=1165 cm?,
832—0,63 %0, 852:-0,53 %u, 85120,89 %o,
55520004‘ Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-435,0, F; =302,9, Fo =-167,3,

M= 95,7, M1 = 74,3, M = 44,3,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgq = 582,8 KNm > Mgg =M+M+M=95,7+(74,3)+(44,3)=214,3 kNm
Zarysowanie
zadanie poz_2_01, pret nr 4,

Potozenie przekroju: x=9,700 m

Sity przekrojowe: Msg =-104,4 kNm
Nsa=-248,0kN e =459 cm
VSd = -21,2 kN

Wymiary przekroju: bw =50,0 cm
d=h-2a,=60,0-3,5=56,5cm
Ac=3000 cm?

W, = 30000 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, Wynosi:

As=Kkek forerr Act / Oslim =
=0,4x1,0x2,2x1856 / 500 = 3,27 cm?

128



Ag1 =15,71> 3,27 = A
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,2x30000 %107 = 66,0 kNm
o faw 2,2 .
e/W,-1/A_  45,9/30000,00 - 1/3000,00

Nsg =248,0 > 183,6 = N
Przekréj zarysowany.

10" =-183,6 kN

Ner

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
pr=As/ Acterr=15,71/437=0,03590
sm=150+0,25ki ka2 ¢/ p:= 50 + 0,25%0,8%0,50%20/0,03590 = 105,70
&m =05/ Es [1 - BiB2 (osr/ os)?] =
=111,3/200000 x[1 - 1,0x0,5%(-183,6/248,0)*] = 0,00040
Wik =B Sem &m = 1,7%105,70%x0,00040 = 0,07 mm
wi = 0,07 < 0,3 = Wiim

Szerokos$¢ rozwarcia rysy uko$nej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.

| Poz. 6.01. - tawa fundamentowa

OBC. OBC.
CHAR. | SZEROKOSC [ WYSOKOSC| CHAR. WSP. | OBC. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m3] [m] [m] [KN/m] OBC. [KN/m]
Obciazenia ze $ciany
- wieniec W-05 25x25cm 25,00 0,25 0,25 1,56 1,1 1,72
- $ciana z pustakdw ceram. 25cm 13,50 0,25 2,50 8,44 1,2 10,13
- wieniec W-04 25x60cm 25,00 0,25 0,90 5,63 1,1 6,19
- $ciana z pustakdéw ceram. 25cm 13,50 0,25 2,40 8,10 1,2 9,72
- wieniec W-03 25x50cm 25,00 0,25 0,50 3,13 1,1 3,44
- $ciana z pustakdw ceram. 25cm 13,50 0,25 4,45 3,10 1,2 3,72
- wieniec W-01 25x25cm 25,00 0,25 0,25 1,56 1,1 1,72
- $ciana fund. z bloczkéw bet. 25cm 24,00 0,25 2,70 16,20 1,2 19,44
- izolacja termiczna $cian 18cm 2,00 0,18 10,85 3,91 1,2 4,69
- izolacja term. $cian fund. 15cm 2,00 0,15 3,20 1,15 1,2 1,38
- tynk wew. cem-wap. 1,5cm 23,00 0,02 10,75 3,71 1,3 4,82
- tynk zewnetrzny silikonowy 23,00 0,01 11,15 2,56 1,3 3,33
Razem = 59,04 1,19 70,29
Nazwa fundamentu: Poz.6.01 Lawa fundamentowa
Skala 1:50
z[m]
Stan istniejgcy Projekt
0,00
o — '
0,30
vy
1 z
1 —
Pg
2] Pg
3 3,30 81
3,50 v ‘ O 3,50
86—
4 Pg Pg
129 130




1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu: istniejacy z;=0,30 m,

1.2. Warstwy gruntu

projektowany zy = 0,00 m.

Lp. | Poziom Grubo$¢ Nazwa gruntu Poz. wody In/IL Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.

1 0,30 3,20 Piasek gliniasty brak wody 0,20 m.wilg.

2 3,50 nieokresl. Piasek gliniasty brak wody 0,20 m.wilg.

1.3. Zasypka

Cigzar objetosciowy: Yzehar = 20,00 kKN/m’, wspotez. obciazenia: y.r= 1,20.

2. Konstrukeja na
Typ konstrukcji: $ci

fundamencie

iana

Szeroko$¢: b=0,24 m, dhugos¢
Wspolrzgdne koncow osi Sciany:

x; =0,00 m,

= 15,00 m,

: 1=10,00 m,

x2=10,00 m,

2= 15,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 270,00°.

3. Obcigzenie od k

onstrukcji

Poziom redukcji obcigzenia: Zhe = 0,00 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obciazenia [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [-]
1 D+K 70,3 0,0 0,00 1,20
4. Material

Rodzaj materiatu: Zelbet
, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretow zbrojeniowych: dx = 12,0 mm, dy= 12,0 mm,

Klasa betonu: B25

Grubos¢ otuliny: 5

5. Wymiary funda

,0 cm.

mentu

Poziom posadowienia: z¢= 3,30 m
Ksztatt fundamentu: prosty

Szeroko$¢: B=0,80 m, wysokosé: H=0,40 m, mimo$réd: E=0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodow

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D+K 3,30 0,19 0,00
D+K 3,50 0,18 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,80 m, L=10,20 m.

Poziom posadowienia: H=3,30 m.

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukeji na jednostke dtugosci fundamentu:
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sita pionowa: N = 70,30 kN/m, mimosrdéd wzglgdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimoéréd wzglgdem podstawy fund. E,= 3,30 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.

Cigzar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugosci
fundamentu:

sifa pionowa: G=47,61 kN/m, moment: Mgy = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N:=(N+G)-L=(70,30 +47,61)-10,20 = 1202,67 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy'E, + M, + Mg,)-L = (-70,30-0,00 + 0,00)-10,20 = 0,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy:

er = |M/N:| = 0,00/1202,67 = 0,00 m.

e =0,00 m<0,20 m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢=0,80-2000=080m, L'=L=10,20m.

Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: ppr = 1,93 /m’, min. wysoko$¢: Duin = 3,30 m,
obcigzenie: ppg) g Dmin = 1,93-9,81-3,30 = 62,64 kPa.

Wspbdlczynniki no$nosci podtoza:
kat tarcia wewn.: @yp) = Dy Ym = 19,35°,  SpOjnosc: cur = Cumym = 35,37 kPa,
Ng=132 Nc=14,24, Np=16,00.

Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:

tg & = [Hy|-L/N; = 0,00-10,20/1202,67 = 0,0000,  tg 8/tg By = 0,0000/0,3512 = 0,000,

is=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

PBm Ym g =2,15-0,90-9,81 = 18,98 kN/m’.
Wspbolczynniki ksztattu:

mp=1-025B/L'=098, mc=1+03-B/L'=1,02, mp=1+15B'/L'=1,12
Odpor graniczny podtoza:

QfNB = B'L’(chc'c..(.-in + mD~ND~pD(.-yg'Dm;n~iD + mB~NB~pB(.-yg'B’~iB) = 7795,07 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N:=1202,67 kN <m-Qmg = 0,81-7795,07 = 6314,01 kN.
Whiosek: warunek nos$nosci jest spelniony.
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| Poz. 6.02. - tawa fundamentowa

OBC. B » OBC.
CHAR. SZEROKOSC | WYSOKOSC CHAR. WSP. OBC. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m3] [m] [m] [KN/m] OBC. [KN/m]
Obciazenia ze $ciany
- wieniec W-05 25x25cm 25,00 0,25 0,25 1,56 1,1 1,72
- $ciana z pustakdw ceram. 25cm 13,50 0,25 2,50 8,44 1,2 10,13
- wieniec W-04 25x60cm 25,00 0,25 0,90 5,63 1,1 6,19
- $ciana z pustakdéw ceram. 25cm 13,50 0,25 2,40 8,10 1,2 9,72
- wieniec W-03 25x50cm 25,00 0,25 0,50 3,13 1,1 3,44
- $ciana z pustakdw ceram. 25cm 13,50 0,25 4,45 3,10 1,2 3,72
- wieniec W-01 25x25cm 25,00 0,25 0,25 1,56 1,1 1,72
- $ciana fund. z bloczkéw bet. 25cm 24,00 0,25 1,17 7,02 1,2 8,42
- izolacja termiczna $cian 18cm 2,00 0,18 6,90 2,48 1,2 2,98
- tynk wew. cem-wap. 1,5cm 23,00 0,02 10,75 3,71 1,3 4,82
- tynk zewnetrzny silikonowy 23,00 0,01 6,90 1,59 1,3 2,06
Razem = 46,31 1,19 54,92
OBC. OBC.
CHAR. ROZPIETOSC CHAR. WSP. OBC. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m3] [m] [KN/m] OBC. [KN/m]
Obciazenia state ze stropodachu
- papa 0,30 2,70 0,50 0,41 1,2 0,49
- wetna min. twarda 25cm+kliny
spadk. 0,70 2,70 0,50 0,95 1,2 0,80
- strop gestozebrowy Teriva 6,0 4,00 2,70 0,50 5,40 1,1 5,52
- instalacje podwieszone 0,20 2,70 0,50 0,27 1,2 0,27
- tynk cem. - wap. 0,35 2,70 0,50 0,47 1,3 0,50
- sufit podwieszany 0,35 2,70 0,50 0,47 1,1 0,43
Razem = 7,96 1,01 8,01
Obcigzenia zmienne ze stropodachu
- $nieg 2,00 2,70 0,50 2,70 1,5 4,05
Razem = 2,70 1,50 4,05
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FUNDAMENT 7. LAWA
Nazwa fundamentu: P0z.6.02 Eawa fundamentowa
Skala 1:20
z[m]
Stan istniejacy Projekt
0,00
0+ X v
0,30 "
v
Ph
. Ph
0,70 0,70
v v
1 —
Ps Ps
1 o
<
o
1,80 1,80 1,80
v v v
I
2,00 Pr .00 Pr 2,00
2 v
Ps Ps
i 2,60 2,60
v v
Pd Pd
3,00 3,00
3 v v
Pr Pr
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu: istniejacy z;=0,30 m, projektowany zg =0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom Grubo$¢ Nazwa gruntu Poz. wody In/IL Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.

1 0,30 0,40 Piasek prochniczy brak wody 0,20 m.wilg.

2 0,70 1,10 Piasek $redni brak wody 0,40 m.wilg.

3 1,80 0,20 Piasek gruby brak wody 0,40 m.wilg.

4 2,00 0,60 Piasek $redni brak wody 0,40 m.wilg.

5 2,60 0,40 Piasek drobny brak wody 0,40 m.wilg.

6 3,00 nieokresl. Piasek gruby brak wody 0,40 m.wilg.

1.3. Zasypka

Cigzar objeto$ciowy: Yz char = 20,00 kN/m®, wspotcz. obcigzenia: y,r= 1,20.
2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: §ciana

Szeroko$¢: b= 0,24 m, dhugo$é: 1=10,00 m,

Wspoétrzgdne koncow osi Sciany:

x1=0,00m, y;=13,00m, x;=10,00m, y>=13,00m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 270,00°.
3. Obcigzenie od konstrukeji

Poziom redukcji obcigzenia: Zgpe = 0,00 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia [kN/m] [KN/m] [kKNm/m] -]
1 D+K 67,0 0,0 0,00 1,20
4. Material

Rodzaj materiatu: Zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretow zbrojeniowych: dy = 12,0 mm, dy= 12,0 mm,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z¢= 1,80 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Szeroko§¢: B=0,70 m, wysokosé: H=0,40 m, mimo$réd: E=0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodow

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$noéci Wsp. mimosr.

* 1 D+K 1,80 0,29 0,00
D+K 2,00 0,24 0,00
D+K 2,60 0,21 0,00
D+K 3,00 0,13 0,00
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6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,70 m, L=10,44 m.
Poziom posadowienia: H= 1,80 m.

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukeji na jednostke dugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 67,00 kN/m, mimosrdéd wzglgdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimoéréd wzglgdem podstawy fund. E,= 1,80 m,
moment: My = 0,00 kKNm/m.

Cigzar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugosci

fundamentu:

sifa pionowa: G=23,01 kN/m, moment: Mgy = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N:=(N+G)-L=(67,00+23,01)-10,44 = 939,70 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy'E, + M, + Mg,)-L = (-67,00-0,00 + 0,00)-10,44 = 0,00 kNm.
Mimo$rod sity wzgledem $rodka podstawy:

er = [My/N,| = 0,00/939,70 = 0,00 m.

e =0,00m<0,17 m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢=0,70-2:0,00=0,70m, L'=L=10,44m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: ppy = 1,46 t/m®, min. wysoko$¢: Dyin= 1,80 m,
obcigzenie: ppg) g Dmin = 1,46-9,81-1,80 = 25,78 kPa.
Wspbdlczynniki no$nosci podtoza:
kat tarcia wewn.: ®up) = Pymym = 29,16°,  SpOjnosé: Cury = Cumyym = 0,00 kPa,
Np=6,5 Nc=2821, Np=16,74.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & = |Hy|-L/N; = 0,00-10,44/939,70 = 0,0000,  tg d/tg ur = 0,0000/0,5580 = 0,000,
iz =1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBm Ym'g = 1,70-0,90-9,81 = 15,01 kN/m’.
Wspbdlczynniki ksztattu:
mp=1-025B/L'=098, mc=1+03-B/L'=1,02, mp=1+1,5B"/L'=1,10
Odpor graniczny podtoza:
Qe = B'L'(mc'Ne-cuwic + mp Np*ppa)* g Dmin'ip + m-Np-ppr-g-B’ i) = 3968,35 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N:=939,70 kN <m-Qng = 0,81-3968,35 = 3214,36 kN.
Whiosek: warunek nos$nosci jest spelniony.



Nazwa fundamentu: P0z.6.03 Lawa fundamentowa

| Poz. 6.03. — Lawa fundamentowa

P0z.6.03. L.awa fundamentowa 2[m] Skala 1:20
OBC. > > OBC. Stan istniejacy Projekt
CHAR. SZEROKOSC | WYSOKOSC CHAR. WSP. OBC. OBL. 0.00
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m3] [m] [m] [KN/m] OBC. [KN/m] 0 X v
Obcigzenia ze $ciany
- $ciana z pustakdw ceram. 25cm 13,50 0,25 0,90 3,04 1,2 3,65 0,30 ]
vy
- wieniec W-02 25x40cm 25,00 0,25 0,40 2,50 1,1 2,75 Ph
- $ciana z pustakdw ceram. 25cm 13,50 0,25 3,67 12,39 1,2 14,86 Ph
- $ciana fund. z bloczkéw bet. 25cm 24,00 0,25 1,17 7,02 1,2 8,42 N 070 070
- izolacja termiczna $cian 18cm 2,00 0,18 4,81 1,73 1,2 2,08 v v
- tynk wew. cem-wap. 1,5cm 23,00 0,02 3,50 1,21 1,3 1,57
- izolacja term. $cian fund. 15cm 2,00 0,15 1,41 1,15 1,2 1,38
- tynk zewnetrzny 23,00 0,01 5,26 1,21 1,3 1,57 14
Razem = 30,24 1,20 36,28
Ps Ps
OBC. OBC.
CHAR. | ROZPIETOSC CHAR. WSP. | OBC. OBL.
RODZAJ OBCIAZENIA [KN/m3] [m] [KN/m] OBC. [KN/m] n °
Obciazenia state ze stropodachu g
- papa 0,30 5,40 0,50 0,81 1,2 0,97 ;’BL ;’BL 71’8L
- wetna min. twarda 25cm+kliny 0 ‘60
spadk. 0,70 5,40 0,50 1,89 1,2 0,80 2,00 Pr B Pr 2,00
. . P v v
- strop gestozebrowy Teriva 6,0 4,00 5,40 0,50 10,80 1,1 5,52
- instalacje podwieszone 0,20 5,40 0,50 0,54 1,2 0,27
- tynk cem. - wap. 0,35 5,40 0,50 0,93 1,3 0,50 Ps Ps
- sufit podwieszany 0,35 5,40 0,50 0,95 1,1 0,43
Razem=| 15,92 0,53 8,49 — 2,60 2,60
Obciazenia zmienne ze stropodachu v v
- $nieg 2,00 5,40 0,50 5,40 1,5 8,10
Razem=| 5,40 1,50 8,10 Pd Pd
3,00 3,00
3 \ AN \ A
Pr Pr

1. Podloze gruntowe
1.1. Teren
Poziom terenu: istniejacy z =0,30 m, projektowany zg =0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

[Lp. | Poziom [ Grubos¢ | Nazwa gruntu [ Poz.wody | In/l [ Stopien |
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stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,30 0,40 Piasek prochniczy brak wody 0,20 m.wilg.
2 0,70 1,10 Piasek $redni brak wody 0,40 m.wilg.
3 1,80 0,20 Piasek gruby brak wody 0,40 m.wilg.
4 2,00 0,60 Piasek $redni brak wody 0,40 m.wilg.
5 2,60 0,40 Piasek drobny brak wody 0,40 m.wilg.
6 3,00 nieokresl. Piasek gruby brak wody 0,40 m.wilg.
1.3. Zasypka
Cigzar objeto$ciowy: ¥, cnar = 20,00 kN/m®, wspolcz. obcigzenia: y,¢= 1,20.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szeroko$¢: b= 0,24 m, dhugo$é: 1=10,00 m,
Wspotrzgdne koncow osi Sciany:
x1=0,00m, y1=11,00m, x2=10,00m, y>=11,00m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 270,00°.
3. Obciazenie od konstrukcji
Poziom redukcji obcigzenia: Zobe = 0,00 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia [kN/m] [KN/m] [kKNm/m] -]
1 D+K 52,9 0,0 0,00 1,20
4. Material
Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretow zbrojeniowych: dy= 12,0 mm, dy=12,0 mm,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
5. Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia: z¢= 1,80 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Szeroko$¢: B=0,60 m, wysokos¢: H=0,40 m, mimo$réd: E =0,00 m.
6. Stan graniczny I
6.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodow
Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$noéci Wsp. mimosr.
* 1 D+K 1,80 0,28 0,00
D+K 2,00 0,23 0,00
D+K 2,60 0,19 0,00
D+K 3,00 0,12 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,60 m, L=10,20 m.

Poziom posadowienia: H = 1,80 m.

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewngetrzne od konstrukeji na jednostke dugosci fundamentu:
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sita pionowa: N = 52,90 kN/m, mimosrdéd wzglgdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimoéréd wzglgdem podstawy fund. E,= 1,80 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.

Cigzar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugosci
fundamentu:

sifa pionowa: G= 18,57 kN/m, moment: Mgy = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N:=(N+G)-L=(52,90 +18,57)-10,20 = 728,69 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy'E, + M, + Mg,)-L = (-52,90-0,00 + 0,00)-10,20 = 0,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy:

er = |Mi/N:| = 0,00/728,69 = 0,00 m.

e =0,00m<0,15m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢=0,60-2-0,00=0,60m, L'=L=10,20m.

Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: ppy = 1,46 t/m®, min. wysoko$¢: Dyin= 1,80 m,
obcigzenie: Ppw) g Dmin = 1,46-9,81-1,80 = 25,78 kPa.

Wspbdlczynniki no$nosci podtoza:
kat tarcia wewn.: ®yu = Py ym = 29,16°,  spojnosé: cur = Cumym = 0,00 kPa,
Ng=6,59 Nc=28,21, Np=16,74.

Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:

tg & = [Hy|-L/N; = 0,00-10,20/728,69 = 0,0000,  tg 8/tg Dy = 0,0000/0,5580 = 0,000,

is=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBm Ym g = 1,70-0,90-9,81 = 15,01 kN/m’.
Wspbolczynniki ksztattu:

mp=1-025B/L'=0,99, mc=1+03-B/L'=1,02, mp=1+1,5B"/L'=1,09

Odpor graniczny podtoza:

Qug = B'L'(mc"Nereyic + mp Np*pp’ g Dumin'ip + msNp*pe g B'+is) = 3231,92 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N;= 728,69 kN <m-Qng = 0,81-3231,92 =2617,85 kN.
Whiosek: warunek nos$nosci jest spelniony.
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\ Poz. 7.01. — Stopa fundamentowa

Nazwa fundamentu: Poz. 7.01.

Wymiary stupa: b= 0,60 m,

Wspbélrzgdne osi stupa:
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Obcigzenie od konstrukeji

X0 = 0,00 m,

1=0,50 m,

Poziom przylozenia obciazenia: zepe = 1,05 m.
Lista obcigzen:

yo = 0,00 m,

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25,

Srednica pretow zbrojeniowych: dx = 16,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,

nazwa stali: 34GS,

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z¢= 3,00 m

Ksztatt fundamentu: jedno-schodkowy
Wymiary podstawy: Bx=2,90m, By =1,70m,
By=220m, By=130m,

Wysokosci : H=0,90 m,

Ho=0,50 m,

Mimosérody: Ex=0,00 m, E,=0,00 m.

6. Stan graniczny I

dy=16,0 mm,

grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.

6.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. [Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosér.
1 D 3,00 0,12 0,37
D 3,50 0,11 0,34
2 D 3,00 0,11 0,42
D 3,50 0,10 0,38
3 D 3,00 0,13 0,48
D 3,50 0,11 0,44
* 4 D 3,00 0,11 0,54
D 3,50 0,10 0,50
5 D 3,00 0,11 0,00
D 3,50 0,10 0,00

Skala 1:100
z[m]
0,00 !
v i
° |
1 -
2
2 Pg |
i 200 1,70 8[5{
34 3,50 — S
v 2,90
4 : Py
5
T \‘
= 818
— N
i J
I
1,70
2,90
1. PodloZe gruntowe
1.1. Teren
Poziom terenu: istniejacy z=0,00 m, projektowany z; = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom Grubo$é Nazwa gruntu Poz. wody In/IL Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 3,50 Piasek gliniasty brak wody 0,20 m.wilg.
2 3,50 nieokresl. Piasek gliniasty brak wody 0,20 m.wilg.
1.3. Zasypka

Cigzar objeto$ciowy: Yz ehar = 20,00 KN/m’,

2. Konstrukeja na fundamencie

Typ konstrukcji: stup prostokatny

wspodlcz. obciazenia: y.r=1,20.
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6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciaZenia nr 4

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=2,90m, By=2,20 m.
Poziom posadowienia: H = 3,00 m.

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukeji:

Lp Rodzaj N Hy Hy M, M, Y
obcigzenia [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]

1 D 327,17 -16,1 0,0 0,00 |-110,40 1,20

2 D 235,717 -16,1 0,0 0,00 -110,40 1,20

3 D 313,6 23,0 0,0 0,00 133,60 1,20

4 D 221,5 23,0 0,0 0,00 133,60 1,20

5 D 357,3 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

4. Material
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sifa pionowa: N = 221,50 kN, mimo$rody wzgl. podst. fund. Ex=0,00 m, Ey= 0,00 m, ‘ Poz. 7.03. — Stopa fundamentowa

sita pozioma: Hy =23,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E,=1,95 m,

sita pozioma: Hy, = 0,00 kN, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E,=1,95 m,

momenty: M, =0,00 kNm, M, = 133,60 kNm. FUNDAMENT 3. STOPA PROSTOKATNA
Cigzar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:

sita pionowa: G = 456,37 kN/m, momenty: Mgy = 0,00 kNm/m, May = 0,00 kNm/m. Nazwa fundamentu: Poz. 7.03.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu z[m] Skala 1:100
Obcigzenie pionowe: 0,00
N =N+ G =221,50 + 456,37 = 677,87 kN. 0 v X
Momenty wzgledem $rodka podstawy: _ 3& Ph
M =N-Ey — Hy'E, + My + Mg, = 221,50-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm. 14 . IS
M,y =-N-Ex + Hy'E, + My + Mgy = -221,50-0,00 + 23,00-1,95 + 133,60 + (0,00) = 178,45 kNm. - é@& Ps 4& 180, §[ gt(
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy: 2 5 50 Pr i
er = [Me/Ni| = 178,45/677,87 = 0,26 m, 4 Yoo s P 300
ery = [Mu/Ni| = 0,00/677,87 = 0,00 m. 31 ¥ Pd
en/Bx + er/By = 0,091 + 0,000 = 0,091 m < 0,167. - Pr
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony. 4
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: ‘
By =Bx—-2-ex=290-2-026=237m, By=By-2-e,=220-2-0,00=2,20m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 1):
$rednia gestos¢ obl.: ppm = 1,93 t/m’, min. wysoko$¢: Dmin = 3,00 m,
obciazenie: ppg) g Dmin = 1,93-9,81-3,00 = 56,95 kPa. D . gIg
Wspolczynniki nosnosci podtoza: - o
kat tarcia wewn.: ®yu = Pymyym=21,50-0,90 = 19,35°,  spojnos¢: cuw = Cumym = 35,37 kPa, 1 J
Ng=1,32 Nc¢=14,24, Np=6,00. I
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu: L 1.80
tg 8 = [HLJ/N: = 23,00/677,87 = 0,03,  tg Su/tg Duey = 0,0339/0,3512 = 0,097, T&OO
iBx = 0,90, icx=0,94, ipx=0,95.
tg 8y = [Hy|/N; = 0,00/677,87 = 0,00, tg 5,/tg Dur = 0,0000/0,3512 = 0,000,
igy=1,00, icy=1,00, ipy=1,00. .
Cigzar objgtosciowy gruntu pod fawa fundamentowa: 1. Podloze gruntowe
PBm Ym g = 2,15:0,90-9,81 = 18,98 kN/m’. 1.1. Teren
Wspolezynniki ksztattu: Poziom terenu: istniejacy z = 0,00 m, projektowany z,= 0,00 m.
mg=1-0,25-B,/B{=0,77, mc=1+0,3-By//By =128, mp=1+1,5B,/By =239
Odpor graniczny podioza: 1.2. Warstwy gruntu
Qux = By'By/(mc*Ne* ey icx + mp Np*pp g Dimin'ix + ms-Nb*psr g By isx) = 7422,54 kN. Lp. | Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz. quy In/Ir Stppieﬁ
Qmusy = By By (me-Ne-Cuy-icy + M No-*poy-2-Duin‘ iy + MaNa-pacy- g By “ing) = 7847,53 kN. stropu [m] | warstwy [m] . _ gruntowej [m] Wll‘gOtIL
Sprawdzenie warunku obliczeniowego: ! 0,00 0,70 Plgsek pryochn‘1 czy brak wody 0,20 m‘w?lg'
. 2 0,70 1,10 Piasek $redni brak wody 0,40 m.wilg.
N:= 677,87 kN < m-min(Qmsx,Qmsy) = 0,81-7422,54 = 6012,26 kN. 3 1.30 0.20 Piasck gruby brak wody 0.40 m.wilg,
Whiosek: warunek no$nosci jest spetniony. 4 2,00 0,60 Piasek $redni brak wody 040  [m.wilg.
5 2,60 0,40 Piasek drobny brak wody 0,40 m.wilg.
6 3,00 nieokresl. Piasek gruby brak wody 0,40 m.wilg.
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1.3. Zasypka 4 D 1,80 0,11 0,70
o _ s \ o D 2,00 0,10 0,67
Cigzar objetosciowy: vzchar = 20,00 kKN/m’,  wspotcz. obciazenia: y,r= 1,20. 5 7. 60 0,00 0,57

2. Konstrukcja na fundamencie D 3,00 0,06 0,51
Typ konstrukcji: stup prostokatny > ]; ;' gg 8' ég 8 ! 88
Wymiary s}upa:' b=0,60m, 1=0,50m, 5 2, 60 0,00 0,00
Wspbétrzgdne osi stupa:  xo=18,00m,  yo=0,00 m, D 3,00 0,06 0,00

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od k Keii 6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 2
) ciazenie od konstrukeji Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=3,00 m, By=2,40 m.

Poziom przylozenia obcigzenia: Zope = 0,00 m. Poziom posadowienia: H = 1,80 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N H, H, My M, y Zestawienie obcigzen:
obcigzenia [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-] Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji:
1 D 299,3 -31,8 0,0 0,00 [-156,60 1,20 sita pionowa: N = 207,30 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex= 0,00 m, E,= 0,00 m,
2 D 207,3 -31,8 0,0 0,00 |-156,60 1,20 sifa pozioma: Hx=-31,80 kN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E,=1,80 m,
j g 2;?’ Z zi’ g 8’ 8 8’ 88 122’ 28 1’ ;8 sifa pozioma: Hy = 0,00 kN, mimo$rod wzgledem podstawy fund. E, = 1,80 m,
S ) 343.1 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20 momenty: My =0,00 kNm, M,=-156,60 kNm.

Cigzar wiasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek:

4. Material sita pionowa: G=318,28 kN/m, momenty: Mgx = 0,00 kNm/m, Mg, = 0,00 kNm/m.
Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: 34GS,
Srednica pretow zbrojeniowych: dy=16,0 mm, dy= 16,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,  grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N:=N+G=207,30 + 318,28 = 525,58 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:

5. Wymiary fundamentu M = N-Ey — HyE, + My + Max = 207,30:0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
Poziom posadowienia: z¢= 1,80 m My = -N-Ex + Hx'E; + My + Mgy = -207,30-0,00 + (-31,80) 1,80 + (-156,60) + 0,00 = -213,84
Ksztatt fundamentu: jedno-schodkowy kNm.
Wymiary podstawy: Bx=3,00m, By =1,80m, Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
By=2,40m, By=140m, e = [Myy/Ny| = 213,84/525,58 = 0,41 m,
Wysokosci : H=0,90 m, Hy=0,50 m, ery = [Mi/Ny| = 0,00/525,58 = 0,00 m.
Mimosérody: Ex=0,00 m, E,=0,00 m. ern/Bx + en/By= 0,136 + 0,000 = 0,136 m < 0,167.

Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

6. Stan graniczny I Sprawdzenie warunku granicznej no$no$ci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

6.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodow
By =Bx—2-ex=3,00-2-0,41=2,19m, By =By—2-e,=2,40-2:0,00=2,40m.

Nr obc. [Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] Wsp. no$nosci Wsp. mimosr. A K . K
1 D 1,80 0,12 0,69 Obciazenie podioza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 1):
D 2,00 0,11 0,67 $rednia gestos¢ obl.: ppy = 1,46 t/m’,  min. wysoko$¢: Dimin= 1,80 m,
D 2,60 0,10 0,59 obcigzenie: Ppg) g Dmin = 1,46-9,81-1,80 = 25,78 kPa.
D 3,00 0,07 0,54 Wspotezynniki no$nosei podioza:
* 2 D 1,80 0,12 0,81 kat tarcia wewn.: ®uw) = Pumym = 32,40:0,90 =29,16°,  spojnosé: Cupm = Cumym = 0,00 kPa,
D 2,00 0,10 0,78 Np=6,59 Nc=2821, Np=1674.
g i: gg 8: ég g : gz Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
3 5 T80 012 060 tg 8¢ = [HyJ/N; = 31,80/525,58 = 0,06, tg 8/tg Dun = 0,0605/0,5580 = 0,108,
D 2,00 0,10 0,57 igx= 0,81, icx=0,89, ipx=0,89.
D 2,60 0,10 0,50 tg & = [H,/N; = 0,00/525,58 = 0,00,  tg 8,/tg D) = 0,0000/0,5580 = 0,000,
D 3,00 0,07 0,46 isy=1,00, icy=1,00, iny=1,00.
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Cigzar objgtosciowy gruntu pod fawa fundamentowa:

PBm Ym g = 1,69:0,90-9,81 = 14,94 kN/m’.
Wspbdlczynniki ksztattu:

mp=1-0,25B,/B{=0,77, mc=1+03-B//By' =127, mp=1+1,5B,//By =237
Odpor graniczny podioza:

Qmax = Bx'By'(mc-Ne- ey icx + Mp Nppo* € Diminipx + me-Np-par g Bx'+isx) = 5503,52 kN.
Qney = By'By/(mc*Ne* ey icy + mp Np*ppg)* g Diin'ipy + ms-Np*ps g By isy) = 6315,37 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N = 525,58 kN < m-min(Qmex,Qmsy) = 0,81:5503,52 = 4457,85 kN.
‘Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.
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